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1. Общие характеристики
Практика Тип практики

Учебная
практика

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА (ПОЛУЧЕНИЕ ПЕРВИЧНЫХ НАВЫКОВ
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ)

2. Цели практики

Целью научно-исследовательской работы (получение первичных навыков научно-исследовательской
работы) является закрепление и углубление теоретической подготовки магистров, а также приобретения
ими практических навыков проведения научно-исследовательских работ в области аэрогидродинамики,
гидродинамики и процессов теплообмена летательных аппаратов, в области  физического и
вычислительного моделирования теплоаэродинамических и теплогидравлических процессов.

3. Задачи практики

Задачами научно-исследовательской работы (получение первичных навыков научно-исследовательской
работы) являются:

- систематизация, расширение и закрепление профессиональных знаний, полученных студентами;

- приобретение практического опыта, овладение приемами и методами ведения научно-
исследовательских работ;

- осуществление магистрантами научно-исследовательских работ в рамках тем разрабатываемых
магистерских диссертаций;

- формирование навыков проведения самостоятельной научной, исследовательской и
экспериментальной работы;

- овладение программными средствами обработки результатов экспериментальных исследований;

- участие в работах по обследованиям и испытаниям изделий;

- сбор и систематизация материала для магистерской диссертации.

4. Место практики в структуре образовательной программы

НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА (ПОЛУЧЕНИЕ ПЕРВИЧНЫХ НАВЫКОВ НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ) является дисциплиной
обязательной части
блока 2.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ
УСТАНОВКИ, СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ АЭРОГИДРОМЕХАНИКИ, ГАЗОДИНАМИКА И
ТЕПЛООБМЕН В ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССАХ, ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА В
НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЯХ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения
дисциплины:

ОПК-4 — Способен использовать основные положения, законы и методы естественных наук и
математики, разработки физических и математических моделей исследуемых процессов, явлений и
объектов для постановки и решения научно-технических задач по направлению подготовки;

ПК-2.3 — Способен проводить работы, анализировать и обобщать результаты по численному
моделированию газодинамических и теплообменных процессов в двигателях и энергоустановках ЛА, а
также наземных энергетических установок на базе авиационных и ракетных двигателей;

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ
МЕТОДЫ МЕХАНИКИ, МОДЕЛИРОВАНИЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ CAD/CAM/CAE-СИСТЕМ,
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА
.

5. Место и время проведения практики
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Практика проводится в передовых организациях, промышленных предприятиях, научных и
научно-исследовательских учреждениях,
 ведущих деятельность по направлению подготовки
обучающихся, с которыми заключены соответствующие соглашения, например:
АО «ЦКБ МТ «Рубин», Санкт-Петербург; АО «Климов», Санкт-Петербург; АО СПМБМ «МАЛАХИТ»,
Санкт-Петербург; ФГУП Крыловский государственный научный центр, Санкт-Петербург; АО "Силовые
машины", Санкт-Петербург.
В форме контактной работы по расписанию практика организуется на кафедре А9.

Практика может проводиться в структурных подразделениях Университета,
 обладающих
необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом,
материально технической базой.

Время проведения: 10 семестр,
общая трудоемкость - 6 з.е.

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения
практики

В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие
компетенции

Общепрофессиональные компетенции:
ОПК-1 —
 способность осуществлять подготовку научных публикаций, научно-технических отчетов,
обзоров по результатам выполненных исследований и разработок
ОПК-3 —
способность проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты и
патентоспособности новых проектных решений по направлению подготовки, осуществлять защиту
результатов интеллектуальной деятельности, подготавливать заявки на патенты, полезные модели и
промышленные образцы

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-1

знания:
основных этапов проведения научно-исследовательских работ; принципов формулирования

целей, задач научных исследований, выбора методов и средств решения задач исследований; требования
нормативной документации к оформлению отчетов по научно-техническим работам и ЕСКД,
требования верификациии математических моделей и валидации результатов численных исследований;

умения:
составлять научную и техническую документацию по результатам проектирования и

исследования;
навыки:
оформления отчётов по НИР в соответствии с требованиями ГОСТ, формулировки обоснованных

практических рекомендаций по результатам выполненных исследований; поиска научно-технической и
патентной информации, создания документов и презентаций.
ОПК-3

знания:
нормативно-технической документации по обеспечению конфиденциальности и ограничению

доступа к информации, по патентным исследованиям и обеспечению патентной чистоты новых
проектных решений по двигателям летательных аппаратов;

умения:
организации защиты конфиденциальности и доступа к информации, подготовка заявки на

патенты, полезные модели и промышленные образцы;
навыки:
создания заявок на патенты, полезные модели и промышленные образцы.
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7. Структура и содержание практики
Общая трудоемкость практики составляет
6 з.е.
(в 10
семестре)
216 часов.

№
п/
п

Курс Семестр Разделы (этапы) практики

Вид производственной
работы на практике,

включая
самостоятельную

работу студентов, и
трудоемкость (в часах)

1 5 10
Научно-исследовательская деятельность в створе темы
диссертационной работы. Сбор и систематизация
материалов для выполнения задания на практику

5 15 20 20

2 5 10 Планирование выполнения задания на практику. Реализация
плана 0 10 40 40

3 5 10 Подготовка отчета 0 5 20 20
4 5 10 Подготовка к сдаче зачета 0 5 5 11

Всего 5 35 85 91
Итого 216

8. Научно-исследовательские и научно-производственные технологии,
используемые на практике

При выполнении научно-исследовательской работы в семестре студенты могут использовать
научно-исследовательские технологии, разработанные на кафедре А9   «Плазмогазодинамики и
теплотехники», а также в научно-исследовательских институтах, работающих в области исследования и
разработки изделий ракетно-космической техники.

При прохождении практики применяют следующие образовательные технологии:

- семинары по разделам;

- интерактивное обсуждение примеров составления планов экспериментов и статистической
обработке результатов опытов;

- демонстрация слайдов, видеофильмов и проведение встреч со специалистами проектных и
научно-исследовательских институтов;

- подготовка отчетов с планами экспериментов и обработкой данных;

- общее обсуждение отчетов и их защита.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на
практике

Сбор и систематизация материалов определяется заданием на практику. В анализируемые
источники помимо основной литературы, должны входить научно-технические публикации в
периодических изданиях и монографиях (литература и источники по теме диссертации магистра
определяются темой работы).

Готовность студента к реализации плана практики определяется руководителем по результатам
собеседования или иным образом, на усмотрение руководителя.

П
ро

из
во

дс
тв

ен
ны

й
ин

ст
ру

кт
аж

И
зу

че
ни

е 
до

ку
м

ен
та

ци
и

В
ы

по
лн

ен
ие

 за
да

ни
й

О
бр

аб
от

ка
 р

ез
ул

ьт
ат

ов



6 27861

В процессе выполнения задания студент должен стремиться самостоятельно решать
поставленные задачи с использованием материалов ранее прослушанных дисциплин по теме
диссертации, активно использовать ресурсы Интернета, знакомится с соответствующими
литературными источниками. Обсуждение результатов текущей работы проводится регулярно с
руководителем практики путем собеседования.

10. Формы текущего контроля успеваемости
Обязательной формой текущего контроля успеваемости по практике является диагностическая

работа, проводимая на
6, 10 и 16 неделях учебного семестра.

Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle.

11. Форма промежуточной аттестации (по итогам практики)
Формой промежуточной аттестации по практике является дифференцированный зачет,

выставляемый с учетом результатов текущего контроля успеваемости и итогов защиты отчета о
прохождении практики.

Отчет по НИР представляется в печатном виде в формате, предусмотренном шаблоном отчета.
Оцениваются полнота и качество оформления отчета по НИР, соответствие заданию, верность
полученных результатов, способность их объяснить.

Процедура защиты включает ответы на вопросы преподавателя по работе. В ходе защиты
работы, обучающиеся должны продемонстрировать культуру речи при изложении своих мыслей,
логичность в постановке и изложении материала, необходимые начальные знания по существу
обсуждаемой темы.

12. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
а) Основная литература:

1. . Оформление отчётных документов по практикам.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016,
эл. рес.

2. . Оформление отчётных документов по практикам.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2016,
34 экз.

3. . Текстовые документы.
М.: Стандартинформ,
2019,
эл. рес.
4. В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
Устройство и действие энергетических

установок. Кн. 1 Поршневые машины. Паровые турбины.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2015,
60 экз.

5. В. В. Сахин ; БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова.
Устройство и действие энергетических
установок. Кн. 2 Газовые турбины. Теплообменные аппараты.
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2015,
60 экз.

6. В. В. Сахин, Е. М. Герлиман, И. В. Тетерина.
. Теория и практика реактивного ускорения тел.
СПб.: НИЦ АРТ,
2021,
эл. рес.

7. В. В. Сахин, Е. М. Герлиман, И. В. Тетерина.
. Теплопередача.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2020,
эл. рес.

8. В. Л. Иванов, Э. А. Манушин.
. Теплообменные аппараты и системы охлаждения газотурбинных и
комбинированных установок.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,
2019,
эл. рес.

9. В. Н. Емельянов, В. А. Анисимов, И. В. Тетерина.
. Динамика вязкой жидкости.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2013,
эл. рес.

10. В. П. Белов.
. Тепловое проектирование ракетных двигателей.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова,
2016,
44 экз.

11. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов.
. Вычислительные технологии в задачах механики жидкости и
газа.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2012,
63 экз.

12. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов.
. Газовые течения с массоподводом в каналах и трактах
энергоустановок.
М.: ФИЗМАТЛИТ,
2011,
60 экз.

13. К. Н. Волков, В. Н. Емельянов, И. В. Тетерина.
. Газовые течения в соплах энергоустановок.
М.:
ФИЗМАТЛИТ,
2017,
50 экз.

14. Н. А. Брыков, В. Н. Емельянов, И. В. Тетерина.
. Динамика вязкой жидкости.
СПб.БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2021,
16 экз.

15. Н. А. Брыков, Е. М. Герлиман, В. В. Сахин.
. Теплообменные аппараты.
СПб.: НИЦ АРТ,
2020,
эл.
рес.

16. О. К. Овчинникова, И. В. Тетерина, А. В. Суров.
. Течение газа с частицами.
Санкт-Петербург:
Изд-во БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2024,
27 экз.

17. О. К. Овчинникова, М. М. Лаптинская, И. В. Тетерина.
. Численное моделирование газовых
смесей и двухфазных течений.
СПб.: НИЦ АРТ,
2022,
эл. рес.
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18. О. К. Овчинникова, М. М. Лаптинская, И. В. Тетерина.
. Решение прикладных задач
термогидрогазодинамики в Ansys.
СПб.: Изд-во БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2023,
эл.
рес.

19. О. К. Овчинникова, М. М. Лаптинская, И. В. Тетерина.
. Газовые смеси и двухфазные течения.
СПб.: НИЦ АРТ,
2022,
эл. рес.

б) Дополнительная литература:

не требуется.

в) Ресурсы сети Интернет:

1. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=474 —

Библиотечно-издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова — Библиотечно-
издательский центр БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова;

3. https://urait.ru/ — Образовательная платформа «Юрайт». Для вузов и ссузов.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru - Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;
3. http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда

фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

13. Материально-техническое обеспечение практики
Зависит от формы практики и оснащенности организации-базы прохождения НИР.

Оно включает конкретные составляющие из следующего общего списка:

1. Измерительные установки и экспериментальные стенды.

2. Средства измерения и регистрации физических величин.

3. Пакеты вычислительных программ для математического моделирования.

4. Компьютерный класс кафедры А9 с выходом в Интернет или оборудованное рабочее место на
предприятии (организации), где проходит практика.

14. Фонд оценочных средств
Фонд оценочных средств на практике включает:

- задания для проведения текущего контроля успеваемости в форме диагностической работы;
- требования к отчету о прохождении практики и критерии оценивания;
- иные оценочные средства, необходимые для оценки сформированности компетенций,
формируемых в результате прохождения практики.

Критерии оценивания:

  Оценки "зачтено - отлично" заслуживает студент, обнаруживший всестороннее,
систематическое и глубокое знание учебного материала, умение свободно выполнять задания,
предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с дополнительной литературой,
рекомендованной программой. Как правило, оценка "отлично" выставляется студентам, усвоившим
взаимосвязь основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой профессии, проявившим
творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного материала.
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  Оценки "зачтено - хорошо" заслуживает студент обнаруживший полное знание учебного
материала, успешно выполняющий предусмотренные в программе задания, усвоивший основную
литературу, рекомендованную в программе. Как правило, оценка "хорошо" выставляется студентам,
показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному
пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности.

 Оценки "зачтено - удовлетворительно" заслуживает студент, обнаруживший знания основного
учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по
специальности, справляющийся с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с
основной литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка "удовлетворительно"
выставляется студентам, допустившим погрешности в ответе на экзамене и при выполнении
экзаменационных заданий, но обладающим необходимыми знаниями для их устранения под
руководством преподавателя.

   Оценка "не зачтено" выставляется студенту, обнаружившему пробелы в знаниях основного
учебного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных
программой заданий. Как правило, оценка "не зачтено" ставится студентам, которые не могут
продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
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